
weniger Teilchen mit entsprechend hohen kinetisohen Energien. 
Die einzelnen Reaktionwirkungsquerschnitte sind inzwischen 
recht genau gemessen. Man findet, da13 dib W i r k u n g s q u e r -  
s c h n i t t e  fur die Wechselwirkung von Nukleonen mit Antiuuk- 
leonen vie1 groller sind als die fiir die Wechselwirkung von Nuk- 
leonen untereinander. Man mu13 daraus schlieoen, dall fur die 
Wechselwirkung die Mesonenwolke um die Nukleonen cntschei- 
dend ist. 

D. v. E H R E N S T E I N ,  G. F R I C K E ,  €I. K O P F E R -  
M A N N  und S. P E N S E L I N ,  Heidelberg: Untersuchung der  
Hyperfeinstrukturaufspaltung der beiden Grundzustande 2D,, und 

Mit  einer magnetischen Atomstrahlresonanzapparatur (Rabi- 
Apparatur) wurde die Hyperfeinstruktur der beiden Grundzu- 
stande 2D,,z und 2D5,z vonS9Y (Kernspin I = 1/2) untersucht. Der 
Y-Atomstrahl wird nach dem Durchlaufen der BaW-Apparatur, 
in der die zu messenden tfbergange zwischen den einzelnen Hyper- 
feinstrukturtermen durch Hochfrequenzeinstrahlung i m  honioge- 
nen Magnetfeld angeregt werden, periodisch unterbrochen, durch 
ElektronenstoB ionisiert, auf einige 10 keV beschleunigt und nach 
dem Durchlaufen eines 60-Grad-Magnetfeldes mit einem Multiplier 
nachgewiesen. Der a m  Multiplier angeschlossene Verstarker ist ein 
auf die Strahlunterbrechungsfrequenz abgestimmter Schmal- 
bandverstarker. Mit diesem Massenspektrometer ist cs moglich 
Yttrium-Atome rnit einem Partialdruck von lo-" Torr bei einem 
Gesamtdruck von etwa 10P Torr n a c h z u w e i s e n .  

D,i2 des R8Yttrizim mit der Atolr~strahlresonanzmethode. 

H .  S C  If N E I D E R ,  Reutlingen: Ein GZeichstroinstabiEisntor 
hoher Langzeitkonstanz zur Sveisung won Spektrogrnphenlampen. 

Ein kommerzieller Wechselspannungsstabilisator mit einer Kon- 
st.anz von lo/oo wurde durch einen Gleichrichter erganzt. Der ge- 
glattete Gleichstrom wird iibcr einen temperatur-unabhanggeu 
Meowiderstand aus Manganin mit einem Widerstand von einigen 
Ohm dem Verbraucher zugefuhrt. Dic! Meaeinrichtung des Wech- 
sclspannungsstabilisators wird a n  diesen Mellwiderstand, an dcm 
rine dem Lampenstrom proportionale Spannung abfallt, ange- 
schlossen. Die Melleinrichtung, deren Gute fiir die Langzeitkon- 
stanz verantwortlich ist, besteht aus einer Briickenanordnung mit 
einrm Kaltleiter, dessen Widerstand s tark voni Strom abhangt. 
Die Briickenspannung wird verstarkt und steuert die Vormagneti- 
sierugg der Drossel, die in  dem Wechselspannungsstabilisator als 
Strllglied wirkt. Die verwondeten Kaltleiter zeichnen sich durch 
geringen St.romverbrauch und, wegen ihrer niedrigen Arbeit.8- 
trinperatur von 600°C gegeniiber den haufig verwendeten 
Wolframdioden rnit einer Gliihtempcratur von 2000"C, durch 
praktisch unbegrenzte Lebensdauer a m .  Die Konstanz des Gleich- 
stromrs ist iiber 7 Tage gemessen besser als 3= lo/oo nach einer 
Anlaufzeit von einigen Stunden. 

R. B A S S  und D. R O S S B E R G ,  Stutt,gart: Die elastisehen 
Iioastanten des Elses. 

Wkhrend bei einem isotropen Medium zwei Zahlen, z. B. der 
Elastizitatsmodnl und die Querkontraktionszahl, zur vollstandi- 
gen Beschreibung des elastischen Verhaltens des Mediums aus- 
rcichen, braueht man bei einem Kristall ein System von 5 Zahlen. 
Durch Messen der Eigenfrequenzen krcisforniiger Stabe und Plat- 
ten aus einkristallinem Eis wurde das vollstiindige System der 
elastisehen Koeffizienten i m  Temperaturbereioh zwischen -2 "C 
nnd -30 "C bestimmt. Die Eigenfrequenzen liegen zwischen 1 und 

100 kHz. Die Einkristalle waren bis zu 25 cm lang, ihre Homoye- 
nitat wurde optisch gepriift. Bei Frequenzen urn 10 kHz wurde 
eine Dispersionsstufc der elastischen Koeffiaientcn des Eises nach- 
gewiesen, die einem RelaxationsprozeB im Eis zugeordnet werdcn 
Itann. 

G. M A  C I<, Tubingen : Rdntgenprhzisionsllntersuchungen a n  
Germanium-Einkristallen und an legierten Gernaaniulrz-Indium-pn- 
Ubergiingen. 

Fur manche Rontgenprazisionsuntersuchungen ist die Methode 
nsch KosseE und van Bergen besonders geeignet, bei der die Mes- 
sung des Braggschen Winkel8  zuruckgefuhrt wird auf die Messung 
eines kleinen Winkels AT. Man wahlt dabei die Wellcnlange so, 
dall die Reflexionen an zwei Netzebenen, die den Winkel 4 ein- 
schliefien, nahezu zusrtmmenfallen: 

Die Genauigkeit der Gitterkonstantenmessung an rcinem Gc 
betragt wobei die Brechungskorrektur nach HBnZ beriick- 
sichtigt wurde. - An legierten Ge-In-pn-Ubergangen treten Gitter- 
aufweitungen und andere Gitterstorungen auf. Die Proben wurden 
vom Germanium zum Indium hin abgeatzt und die Lage der Stii- 
rnngen beziiglich der pn-Grenze lokalisiert. 

E. P E L D T K E L L E R ,  Stut tgar t :  Zunz Energieunzsafz bei 
Rdntgenphotocheniie in K Br-KristaElen. 

FUlt  RtMgenstrahlung auf Materie, so wird ein Teil unge- 
schwacht hindurchgehen, ein Teil wird gestreut und der Rest ab- 
sorbiert. Die absorbierte Energie wird zum Teil durch Bildung von 
Storzentren und darin stattfindende Elektronenprozesse photo- 
chemisch gespeichert, zum Teil durch Photolumincszcnz (optische 
Elektronenubergange) wieder ausgest,rshlt. Der Rest  wirll dureh 
Stooprozesse und strahlungslose ubergange in  Warme umge- 
setzt. Wahrcnd bei Yetallen die absorbierte Energie zu 100 :h in 
Wiirrne umgesetzt wird, spielen bei I o n e n k r i s t a l l e n  auch photo-  
cheniische Prozesse und Photolumineszenz eine Rolle. Bm Beispirl 
dcs KBr wurde nachgewiesen, daB die absorbiertc Energie zu 90 9 ;  
in Warme nmgesetzt wird. Der KBr-Einkristall war zur Messun: 
i m  Valiuum an einem Thermoelement aus Konstantan-Tellur auf- 
gehanqt. Die Intensitat der Rontgenstrahlung wurde bestimmt, 
indem der KBr-Kristall durch ein Blei-Plattchen erset,zt wurde. 
Bei ,,hydrierten" KBr-Kristallen ist die WSrmeausbeute a m  An- 
fang nur  87%, nahert sich aber iin Lauie der Bestrahlung dem 
90 %-Wert fur  einen reinen KBr-Kristall. 

M .  I< E L  L E R, Tiibingen: Elektroneninterferoiizefrisehe Mes- 
sung des inneren Pofentials won Festkdrpern. 

Das elcktronenoptische Biprisma wird als Elektronen-Inter- 
fcrometer zur Bestimmung des inneren Potentials von Festkor- 
pern benutzt. Die Strahlspannung betragt 55 kV. Der Elektronen- 
strahl wird durch das Biprisma in  zwei koharente Teilstrahlen auf- 
gespalten, die genau wie in  der Liehtoptik nach ihrer Wieder- 
vereinigung ein charakteristisches Streifensystem bilden. Wird in 
einen Strahl eine F o l i e  eingebracht, so ist der Gangunterschied 
der beiden Wellenziige gegeniiber der urspriinglichen Anordnung 
verschieden und das Streifensystem is t  gegeniiber dem urspriina- 
lichen verschoben. Aus der Versetzung der  Interferenzstreifen er- 
gibt sich das innere Potential zu 24 V i n  amorphem Kohlenstoff. 
Es ist hoher als in  Diamant (21 V )  und Graphit (12 V). [VB 9181 

Der molekulareMechanism us von Relaxations- und Transportvorgangen in Fes tkiirpern 
,,The Molecular Mechanism of Rate Proersses in Solids" war das 

Thema einer von der Faraday Soedy gemeinsam rnit der Nzeder- 
Zandzsehen Chernischen Gesellschaft in Amsterdam vom 15.-18. Ap- 
ril 1957 abgehaltencn Diskussionstagung. Seit dem Bestchen der 
Faradazt Sociefy (1903) war dies dio erfite Tagung der Gesellschaft, 
die aul3erhalb Englands auf dem Kontinent stattgefundeu hat .  
21 Beitrage wurden von etwa 180 Teilnehmern aus Holland, Eng- 
land, Deutschland, Frankreich, Schweiz, Italien, Belgien und 
Australien diskntiert. 

Das Symposium wurde durch C .  J .  F .  Bottcher (Leyden) einge- 
leitet, der den Diskussionsgegenstand unterteilte: in 

1. Mechanische und dielektrische Relaxationserscheinungen, 
2. Transportvorgange, bei denen das Kristallgitter entweder er- 

halten bleibt oder im Verlauf von Modifikationsanderungen bzw. 
chemischen Reaktionen umgewandelt wird. 

Es liegt auf der Hand, da13 G i t t e r f e h l o r d n u n g e n  fur den 
Ablauf dieser Vorgange entscheiden sind. Drei Typen r o n  Fehl- 
ordnungen wurden in einem Referat von J. S. Koehler und 3'. Seitz 
(Illinois) unterschieden: 1. Punkt-Fehlstellen, hauptsachlich Leer- 
stellen und Zwischenstellen; 2. Lineare Fehlstellen, Vcrsetzungen 

(Kanten-  und Schraubenversetzungen) ; 3. Planare Fehlstellen, 
Grenzflachen zwiscben verschieden oriontierton Kristallen. 

Wahrend die Entstehung von Punkt-Fehlstellen und deren Ein- 
flu13 auf Geschwindigkeitsvorgange i n  Ionenkristallen weitgehend 
untersucht ist, sin2 die Verhaltnisse in Metallen weniger klar. 
AufschluDreich sind z. B. Widerstandsmessungen an duiinen 
G o l d - D r a h t e n ' ) ,  die rasch von hohen Temperaturen abge- 
schreckt wurden. Dadurch werden die thermisch entstandenen 
Fehlstellen (Leerstellen) eingefroren; z. B. betragt bei 960 "C der 
Atombruch der Fehlstellen lo-*, die Aktivierungsencrgie zu ihrer 
Rrzeugung 1,0 cV (23 kcal/rnol). In der Nahe von Zimmertem- 
peratur konnen die Fehlstellen mit einer Aktivierungsenergie von 
0,7 eV getempert werden. I n  diesem Fall gelingt also cine beson- 
ders iibersichtliche Trennung der Aktivierungsenergie fur die 
Selbstdiffusion (1,7 eV) in einen Anteil zur Erzeugung der Fehl- 
stellen und einen zur  eigentliohen Bewegung. 

Da Versetzungen sich in Festkorpern bewegen konncu, spielen 
sie bei niechanischen Relaxationserscheinungen einc wichtipe 

1) J .  E. Bouerie, C. E. Klahrrnde u. J .  S. Koehler, Physic. Rev. 102, 
~ _ _ _  

1182 [1956]. 
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Rolle. Auch Diffusion und elektrische Leitfahigkeit werden beein- 
fluBt, einmal dureh die gro5ere atomare linordnung an Versetzun- 
gen, zum anderen dadurch, da13 linearc Fehlordnungen wahrend 
ihrer Bewegung im Kristall Punkt-Fchlstellen erzeugen oder  ver- 
nichten konnen. Die IJntersuchung planarer Frhlstellen ist. noch 
in den Anfangen. 

Wiederholt kam bei der Konferenz zum Ausdruck, dal3 die Be- 
riicksichtigung einzelner Fehlstellen oder Vcrsetzungen niclit aus- 
reicht, daW vielmehr ihre g e g e n s e i t i g e  B e e i n f l u s s u n g  und ihre 
W e c h s e l w i r k u n g  mit benachbarten Atomen oder mit elektroni- 
schen Fehlstellen (z. B. ezcitons = Elektronen, die im elektrostati- 
schen Feld positiver Locher gebunden sind), also koopcrative 
Wirkungen fur  Vorgange im Festkorper, nioht zuletzt auch fur 
chemische Verandernngen innerhalb von Kristallen von groBter 
Bedeutung sind. F.  C. Frank (Bristol) zeigte dies durch folgendcs 
Beispiel: selbst bci einer verhaltnismaWig niedrigen Dichte dor Ver- 
setzungen von etwa 106cm/cni3 befiudcn sich in der Nihc  dcrVer- 
setzung pro em3 bis zu lolo Gitterpunkte, deren Symmetrie mehr 
oder weniger verandert ist. In s tark gestorten Kristallen kann 
diese Zahl noch um einen Faktor lo5 gro13er sein. ubrigens knnnen 
solehc Versctzungen naeh einer kiirzlioh von Mitchellz) angegebe- 
nen Methode durch Abscheidung von kolloidalem Gold sichtbar 
gema.cht werden, indem man z. R. Gold(I1)-chlorid in Alkali- 
halogcnide eindiffundieren 1a13t. Die Existenz von Versetzungen 
ist nunrnehr im walirsten Siniie des Wortes ,,dekoriert" worden. 
Nach A .  R. Ubbelohde (London) miissen kooperat,ive Wirkungen 
von Fehlstellen in Ionenkristallen (z .  B. AgCl, KCNS) auch zur  
Erklarung des steilen Anstiegs der Leitfahigkeit in der Nahe des 
Schmelzpunktes herangezogen werden ( p r e - m e l f h z g ) .  

Die theoretisclie Berechnung von F e  h l o r d  n u n g s e n  e r g i e  n 
(Leerstellen) in Alkalihalogeniden auf Grund des Born-Mayer- 
Modells ist von F .  0. Funzi (Palernio) weiter verfeinert worden, 
indem elastische Storungen in der Nahe der  Fehlstelle und die Ab- 
stoBungsenergie en tfernterer Gitternaehbarn berucksichtigt wurde. 

Anfschlusse uber Fehlordnung in  Kristallen konnen ans Unter- 
suehungen der  T h e r m o k r a f t  erhalten werden. In einem Beitrag 
von A. B. Lidiard (Harwell) wurde iiber eine Theorie zur l'hermo- 
spnnnun,rr von Ionenkristallen berichtet und a n  Messungen mit 
AgBr gepruft. Die Thermospannung setzt  sich zusammcn aus: 
1. einem Anteil, der von dem thermischen Diffusionspotential 
innerhalb des Salzes herriihrt (heat of transport der Fehlstelle) und 
2. aus einem Reitrag auf Grund der Temperaturabhangigkcit des 
Kontaktpotentials Metallelektrode/Kristall (Bildungsentropie der 
Fehlstelle). 

Die Diskussion uber R e l a x a t i o n s v o r g a n g e  wurde mit einem 
theoretischen Beitrag von H .  C. Brinkman (Delft) erojBnet, der 
diese als DiffusionsprozeB behandelte. A. Seeger (Stut tgar t )  dis- 
kutierte den sog. Bordoni-Effekt, d. h. das Auftreten von Maxima 
bei der inncreu Reibung von fiachenzentrierten Motallcn im Gebiet 
tiefer Temperaturen (35-100 "I< bei konstanter Frequenz - 3.104 
c / s ) .  Naeh S e e g e r  beruht die Erscheinung darauf, da5 in Versctzun- 
gen paarweise Knieke mit entgegengesetzten Richtungen gebildet 
werden. Die dielektrische Relaxation i n  festen IIalogenwasser- 
stoffen ( R .  H .  Cole, Brown University) und in Alkalihalogeniden 
(J. S. Dryden, Chippendale, Anstralien) wurde i m  Zusamnienhang 
init U niordnungsersclieinungen bei Phaseniibergangen bzw. Febl- 
ordnung durch fremdwert.ige Kationen diskutiert. 

Erhebliches Interesse fand ein Beitrag von H .  Gruniclw und 
A. S te inemam (Ziirich) zur dielektrischen Relaxation und Lcit- 
fihigkeit von E i s - K r i s  t a l l e n .  Die statische Dielektrizitatskon- 
stante YOU reinem Eis (- 100)  bcruht auf Protonenubergang bei 
Molekeln, zwischen denen doppelt besetzte Bindungen vorhandeu 
sind (-OH..HO--, siehe Fehlordnungsmodell voii B : j e r r u n ~ ~ ) ) .  Uie 
Theorie wurde auch auf Mischlrristalle niit H F  ausgedehnt, bci 
denen j e  nacli der I-IF-Konzentration Protonenubergang an H,O+- 
Ionen odcr ein Itotatioiisineehaiiismus a n  ,,meant bonds" (-O-.O-) 
eintritt. In cinem Diskussionsbeitrag wies M .  Eigcn (Gottingen) 
darauf hin, daO die Protonenbewcglichkeit im ICis uni 2 GriiBen- 
ordnungpn grii5cr is t  als i m  Wasser. 

.I. Volfir? (Eiiidhoven) berichtetc iiber dielektrische Verlust- 
messungen an Quarzkristallen bei tiefen Temperatnren. Die be- 
obachteten ,.peaks" auf tangS/T-Kurven beruhen auf Fehlstellen, 
z. B. F-Zen1 rcn. Bemerkenswert ist, daD die Aktivierungsenergie 
dieser Rclaxationsvorgange viol kleiner ist (0,l e V )  als sonst bei 
Vorgangen in Festkorpern iiblich. 

D i f f u s i o n s v o r g a n g e  in Festkorpern wurden in einer Uber- 
sicht von J .  Crunk (Maidenhead) behandelt, der auf einige {Jnsicher- 
heiten hinwies, u. a. 1. Verwendung von chemischen Potentialen, 
die sich auf Gleichgewichtszustando beziehen, obwohl die Kristalle 
besonders hinsichtlich der  Fehlstellen im allgemeinen nicht im 
Gleichgewicht sind, 2. Auflreten von Poren, die bis zu des 
') D .  J .  Burber, K .  B. Hurwey u. J .  W .  Mitchell, Philos. Mag. 

3, N. Bjerrum, Dansk  Mat. Fys. Medd. Nr. 1, 27, [1951]. 
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Sci., in1 Druck. 

Diffusionsquersahnittes ausmaohen konnen, 3. Korr elation zwi- 
schen auIeinander folgenden Spriingen eines Atoms oder einer 
Fehlstelle. Dieser Znsamnienhang wurde auch von Y .  Hsuen 
(Eindhoven) hervorgehoben, der fur verschiedene Gittertypen 
Korrelationskoeffizienten berechnet hat. A.  R .  Ubbelohde (Lon- 
don)  machte darauf aufmerksam, daB es analog zu der Persistenz 
der Geschwindigkeiten in der kinctischen Gastheorie, eine ,,Per- 
sisteuz der Aktivierung~energie" giht, dann namlich, wenn die 
Aktivierungsenergie voii dem aktivierten Atom nicht, geniigend 
rasch abgegeben werden kann. I m  Fall der Diffusion iiber Zwischen- 
stellen wiirde dies eine Erhohung des Transport.es bewirken. da 
das noch teilweise aktivierte Atom immer benachbarte Zwischen- 
stellen finden wird, auf die es ubergchen kann. Andererseits ist es 
bci einem Leerstellen-Mechanismus unwahrscheinlich, da5 die 
Struktureinheit, die gerade aktiviert worden ist, wiedcrum einr 
Leerstelle in dcr Vorwartsrichtung antrifft. Die Tendenz ist daher 
groflor, i n  den Ausgangszustand zuriickzugehen, so dab der Trans- 
port in diesem Fall verinindert wird. 

W .  Jost (Gottingen) ontersuehte den Sintervorgang von AgJ, 
dcr durch die Beweglichkeit des langsainer diffundierenden J o d -  
Ions bestimmt wird. Anscheinend ist ein von 1<uczynski4) an Me-  
tallen bcobachteter Mechanismus auch hier maBgebend. 

Die Bcsprecliung von T r a n s p o r t e r s c h e i n u n g e n  i n  F e s t -  
k h r p o r n ,  in deren Verlauf sich tlas Gitter Bndert. wnrde von J .  H .  
de Boer (Geleen) eingeleitet. Uekanntlioh bildet sich die neue 
Phase durch Wachstum von Keimen, die ihrcrseits a n  fehlgeorrl- 
nr ten Stellen des Kristalls ent,stehen, sog. potentiellen Keimen 
orler Embryos ( g e r m  nuclei). Keimbildung und Kcimwachsturn 
wurdc an Hand der Theorien von Aurawzi5) nnd Hartshorne dis- 
lrutiert. Interesse fand u. a. der Hinwcis, da5 z. B. in  AgJ oder 
hqnHgJ, die Umwandlungsqeschwindigkeiten groD sind, wahrend 
die Umwandlungen z. B. im AI,O, langsam ablaufen. De Boer 
glsubt, (la5 hierfiir die verschiedene P o l a r i s i e r b a r k e i t  der Ionen  
verantwortlich ist. 

An Stelle von W .  G. Burgers (Delft) berichtete L.  J .  Uroen ubor 
die Umwandlungen des Z i n n s ,  die seit den klassischen Unter- 
sucbnngen von E. Cohen iiber die Zinn-Pest gerade in Holland ein- 
gehend untersucht worden sind. Wahrcnd bei der Umwandlung 
des weiBen in graues Zinn das Wachstum d r e i d i m e n s i o n a l e r  
Kcimc maCgrbend ist, wird der crstmalig sgstematisoh untersuchte 
Ubergang des grauen in weil3es Zinn durch die K e i m b i l d u n g s -  
g c s  oh  win  d i g k e i  t bestimmt. Eine eindeutige Entscheidung, ob 
die Umwandlung durch Diffnsionsvorgange einzelner Atome ge- 
schieht oder durch koordinierte Bewegung grol3erer Gruppen von 
Atomen (Burgers-Mot[ trigger mechanism) ist nicht moglich. In- 
teressanterweise ergibt sich aus Dichtemessungen, daB keine der 
beiden Umwandlungen vollstandig verlluft, sondern da13 in jedem 
Fall etwa 1-2 yo der Ausgangsphase erhalten bleiben. 

N .  If. IIartshorne (Leeds) illustrierte seine tJntcrsuchungen 
iiber die S o h w e f e l - U m w a n d l u n g  durch einen Film, in den1 xr-  
zeig-t wurde, wie bei der  y -f a-Umwsndlung gewissc rclat.ive 
Orientierungen bevorzugt auft,reten. Dies spricht dafiir, da13 es 
sich nicht um einen Verdampfungs-Kon~ensat ionsvorgdn~ han-  
delt, wie dies die friihcr beobachteten relativ hohen Aktivicrunzs- 
encrgien (25 kcal/mol u Sublimationsenergie) anzudeuten st:hir- 
nen, sonderii um Piatzw?chselvorgange. 

Molelrularn Vorgangr bei cbemischen Reaktionen in Festkorpern 
wurden Ton J .  €1. d e  B o e r  nur kurz erwahnt, so etwa die Ent-  
wisserung von Aluminiumhydraten6), oder  die thermische Zer- 
sctzung von Dolomi t -Kr is ta l l~n~) ,  bpi denen die Reaktionspro- 
dukte orient.iert zu den Ausgangslrristallen entstehen. Eingebenrlrr 
wurde lediglioh von P. C. Tornpkins und A .  Young (London) die 
Zcrsetznng von A z i d e n  diskntiert. llicrbei hangt der Zersetzungs- 
vorgang nicht so sehr von drr  chemiselien Reinheit der Subst,anecn 
ah, als vielmehr von der physikalischen Bcschaffenheit dw Kri- 
etalle. Von ausscblaggphender Bcdcntung ist die Aggreqation voii 

Fehlstellen, die im Gegensatz zum CaN,  beim KN, bereits voll- 
standi: ist, bovor die thermische Zersetzung beginnt. 

Zwci Referate befaBten sich mit dem EinAuB von Fehlstellen, 
die durch B e s  t r a h l u n g  (Photonen, Elektronen, Nentroneu) von 
Festkarpern entstehen (thermal sp ikes) .  Aus Temperversuchen er- 
gibt sich (Alkalihalogenide: X- und y-Strahlen; Germanium: Elek- 
tronen; Kaliumchromat, Hexabromathau: Neutronen), daB die 
Diffusion zu normalen Gitterpunlrten mit einer sehr niedrigcn h k -  
tivierungsenergie (- 2 kcal/mol) verbunden ist. Die Verhaltnisw 
werden dadurch kompliziert, daD man es nicht nur mit e i n e r  Ak- 
tivierungsenergie zu tun hat ,  sondern eine kontinuierliche Ver- 
teilung von Aktivierungsenergien vorliegt. [VB 9 1 4 )  

4 )  G. Kuczynski J .  Metals 7 lG9 119491. 
5 )  M .  Aurumi j. Chern. PhGsics 9, 177 r19411. 
6 )  J .  H. de Bber, J .  J .  S t e g g e r d a  u. P. Zwietering, Proc. Kon. Ned. 

Ak. van Wetensch. B. 59, 435 [1956]. 
:) R. A. W .  Haul,  Proc. Int. Symp. on the Reactivity of Solids, 

Gothenburg, 431 [1952]. 
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